
컨설팅 사업부 이동민 부장



2

1. 사업장 및 취급시설 개요(1)

원칙적으로사업장 직접 작성!

그러므로 자격도 사업장에서득해야 함!
수료증 첨부!

사업자등록번호를 기준으로 사업장별로 작성!

각 공정별로 구분
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1. 사업장 및 취급시설 개요(2)

• 해당 단위공장에서사용하는 모든 유해화학
물질 작성!

• 다양한 농도의 사고대비물질이있다면, 
각각의 물질별 농도를 모두 작성!
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2. 유해화학물질 목록 및 취급량 작성

▪ 사업장 영업허가증에 허가받은 모든 유해화학물질은 반드시 포함

▪ 공급업체 MSDS기준으로 작성하고 없는 물성값은 다른 참고 자료를 찾아서 작성(※ 첨부 MSDS와값 일치)

▪ 지정수량 이상 해당 공장에서 취급하는 유해화학물질을 모두 작성

유해화학물질의 목록 및 취급량

유해성정보는??
고시 별지 제6호서식
작성 또는 MSDS 첨부!!

공정
기재

한글명 CAS
No,

분자
식

성
상

실제
함량

최대
농도

최소
농도

급성독성값, ERPG값 등
기재(MSDS참고)

MSDS 금속부
식성

전년도 실적기
준

타법적
용여부
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가. 장치∙설비 목록 및 명세

3. 장치∙설비 목록 및 명세 작성

취급물질에 적합한지!

재질에 대한 근거자료 첨부!

다양한 농도의 유해화학물질이 있다면!

농도도 같이 입력!

“압력, 온도, 용량” ?

설계값 > 운전값

다시 한번 Check!

해당 유해화학물질 취급 장치∙설비에 표시!

유해화학물질이 누출될 수 있는 가장 큰 연결구!

생략하고 싶다면 P&ID 번호는 꼭 작성!

▪ 일반적으로 모든 장치설비목록을 포함하여 작성, 유해화학물질 해당설비에는 음영처리

※ 음영처리된 해당설비의 수와 취급시설 개요의 설비의 수 일치여부 확인이 필수

(예시) 1.압력용기 2.증류탑 3.반응기 4.열교환기 5.탱크류 등
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나. 동력기계 목록 및 명세

4. 동력기계 목록 및 명세 작성

재질에 대한 근거 자료 첨부!

해당 유해화학물질 취급 장치∙설비에 표시!
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다. 배관 및 개스킷 명세

5. 배관 및 개스킷 명세 작성

해당 유해화학물질 취급 장치∙설비에 표시!

연
번

구분기
호

취급물질
설계압력
(Mpa)

설계온
도(℃)

배관 명세 개스킷 명세 비고

1
배관의

구분기호

해당 배관에 흐
르는 모든 물질
의 종류 기재

해당배관
의 설계압

력

해당 배
관의 설
계온도

- 배관의 직경(외경), 두께(외경-내
경), 재질, 규격이 확인 가능하도록

- 필요한 경우 범례도 포함

개스킷의 재질 및 형태 기재
(상품명이 아닌 일반명)

비파괴검사, 후
열 처리 여부

2 A101 NaOH, HCl ATM AMB 2”~9” PIPE: D2575 C.S(SPP) KS SPRIAL WOOD STS304
비파괴검사율:

100%

재질에 대한 근거 자료 첨부!

배관의 비파괴검사, 후열처리 여부를 작성!
동일한 물질을 취급하는 재질은

동일한 기준을 적용!

배관명세



8

라. 안전밸브 및 파열판 명세

배출처리시설의 적절성 & 용량 검토!

- 안전밸브 작동원인 모두 고려!

- Governing Case가 적절한지 근거 제시!
안전밸브 압력방출시험 계획

“배출용량” ?

소요배출용량≤정격배출용량

다시 한번 Check!

“압력” ?
보호기기 운전압력<안전밸브 설정압력≤보호기기 설계압력

다시 한번 Check!

안전밸브 용량검토서??

- 각 안전밸브별 작동원인 모두 고려(외부화재, 반응폭주, Power Failure 등)!

- 안전밸브를 통해 가장 최대량이 배출될 수 있는 경우(Governing Case) 선정!

- Governing Case의 분출용량이 플레어시스템 또는 스크러버 등의 처리용량(kg/hr)보다 충분히 적은 양인지를
비교∙검토, 근거 제시!

6. 안전밸브 및 파열판 명세 작성
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[작성예시] 취급시설 목록 및 명세 등

가. 장치∙설비 목록 및 명세

나. 동력기계 목록 및 명세
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[작성예시] 취급시설 목록 및 명세 등

다. 배관 및 개스킷 명세

라. 안전밸브 및 파열판 명세
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7. 공정흐름도(PFD) 

- 공정계통과 장치설계기준을 나타내 주는 도면
- 유해화학물질 취급장치 설비, 주요 동력기계는 색깔 표시PFD

물질수지
(Material Balance)

▪ 흐름번호
▪ 흐름명칭
▪ 상(Phase)
▪ 성분명칭 및 구성비
▪ 유량
▪ 유체특성(비중,밀도)
▪ 운전온도, 압력
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8. 공정배관계장도(P&ID) 

공정에 필요한 모든 공정장치, 동력기계, 배관, 공정제어 및 계기
등을 표시하고 상호 연관관계를 나타내주는 도면P&ID

*장치 및 동력 Short Spec. : 용량, 사이즈, 설
계압력,설계온도,재질 등 포함

※ 체크해야 할 사항

1. 유해화학물질 배
관 색깔표시

2. 도면상에 도식화
된 설비와 Short 
Spec. 일치여부

3. 주요 장치 및 동력
기기 등 표시여부

4. Short Spec과 명
세서 일치여부
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9. 취급시설의 입지정보(1)

가. 공장위치도

해당 사업장의 위치를 확인할 수 있도록 지도상에 표시
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9. 취급시설의 입지정보(2)

해 해당
유해화학물질

취급시설

유해화학물질
저장창고

사무실

실험실

조정실

식당

제품
저장창고

전체배치도는 ?

- 거리 표시! (축척 등 사용)

- 해당설비를중심으로사업장경계선, 주변

건물(인근사업장등) 모두포함!

- 기타시설(사무실, 저장창고등) 위치표시!

설비배치도는 ?

- 거리 표시! (축척 등 사용)

- 사고대비물질 취급시설 위치 표시!

- 설치 높이, 설비간 거리 등 포함!

나. 전체배치도(Overall Layout) 및 설비배치도
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9. 취급시설의 입지정보(3)

나. 전체배치도(Overall Layout) 및 설비배치도

전체배치도

건물과 건물사이의
거리

각종 건물 및 설비의
위치
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9. 취급시설의 입지정보(4)

나. 전체배치도(Overall Layout) 및 설비배치도

설비배치도

1. 축척표시
2. 유해화학물질 취급시설 위치 표시
3. 방류벽 및 트렌치 위치와 면적 표

시



10. 주변지역 기상정보
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해당지역의 최소 1년간의 기상정보 등을 관련고시
별지에 따라 작성 (기상청 자료를 참고하여 작성)



10. 주변지역 기상정보
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✓ 기상정보 사이트에서 단계별로 진행하여 엑셀파일을 획득

※ 첫 번째 화면에서 관측분야를 지상기상관측을
선택한다. 지상기상관측을 선택하면 전국의 기상
관측소가 존재하는 지역을 선택하는 화면이 나타
난다.

※ 사용자 사업장과 가장 근접한 지역을 선택한
후 우측 상단의 “다음” 버튼을 클릭하면 기후요
소 선택화면으로 이동한다 .

※ 「기상청국가기후데이터센터(http://sts.kma.go.kr/jsp/home/contents/main/main.do)」에
들어가서 왼쪽 상단의 「스마트 검색」을 선택



10. 주변지역 기상정보
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✓ 기상정보 사이트에서 단계별로 진행하여 엑셀파일을 획득

※ 기후 요소화면에서 상단 중앙의 통계자료 버
튼을 클릭한 후 중앙 요소 버튼에서 기온, 바람, 
습도를 선택하고 하단의 상세 요소에서 범용프
로그램에서 필요한 평균기온, 평균풍속, 최다발
생풍향, 평균습도만 선택하도록 한다. 모든 선택
이 완료되면 우측 상단의 다음 버튼을 클릭하여
조회기간 선택으로 이동한다.

※ 하단의 조회기간선택 화면에서 보고서 제출
시기 기준 작년에 해당하는 기간을 “월별”로 지
정한 후 1월부터 12월까지 기간을 입력하고 “통
계분석결과보기” 버튼을 클릭한다.



10. 주변지역 기상정보
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✓ 기상정보 사이트에서 단계별로 진행하여 엑셀파일을 획득

※ 마지막 조회기간 선택화면에서 상단의 엑셀
저장 버튼을 클릭하면 최종 엑셀파일을 다운로
드 받을 수 있다.



11. 사고시나리오 도출(1)
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- 유해화학물질 취급 장치, 설비를 모두 도출
- 소량기준 및 기준함량 미만 여부 판단

※ 1장 기본평가정보(장치명세, PFD, P&ID)에서 선정한 유해화학물질 취급설비가
누락되지 않았는지 검토

위험요인 및
대상설비 선정

장치 설비목록의 운전조건과
일치 여부확인

위험대상설비



11. 사고시나리오 도출(2)
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위험요인
1. 독성: 독성물질이 대기 중으로 흘러나온 경우
2. 증기운폭발(VCE): 액화가스 저장탱크나 고압가연성 액체용기가 파괴되어 다량의 인화성 증

기가 대기 중으로 급격히 방출되어 증기운을 형성하는 경우
3. 화구(BLEVE): 비점이상의 압력으로 유지되는 액체가 들어있는 탱크 파열 시 발생하는 경우
4. 풀화재(Pool Fire): 인화성 액체가 누출되어 풀을 형성한 후 점화원에 의해 풀전체에 화재가

발생되는 경우
5. 제트화재(Jet Fire): 기압 혹은 액화 상태의 인화성 가스가 저장탱크 또는 배관 구멍의 균열

에 의해 유출된 후 점화되었을 때 발생하는 경우

위험요인별
영향매트릭스

해당물질의 특성에
따라 영향 요인 선정

도출시나리오 번호
P&ID의 해당설비에

표시



12. 시나리오 선정 및 결과 도출(1)
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시나리오 선정

- KORA프로그램의 시뮬레이션 결과로 평가조건에 따라 최
악, 대안의 조건으로 분류

- 최악과 대안의 시나리오를 분류하는 평가조건으로는 끝
점, 기상조건, 누출조건이 있음

평가조건
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12. 시나리오 선정 및 결과 도출(2)

최악의 시나리오 선정 대안의 시나리오 선정

• 위험형태(독성, 화재폭발)에
따라 최악의 시나리오를 각각
선정(피해반경기준 최대치)

• 위험형태에 따라 대안의 시나
리오 각각 선정(피해반경기준
최대치)

• 독성시나리오 중 대안으로 선
정된 항목의 물질 이외에 다
른 물질 중에서 피해반경 기
준 최대치 항목 선정

사고 시나리오 선정

• 장외에 영향을 미치는 시나리오
중 대안의 시나리오로 선정되지
않은 모든 시나리오를 선정

최악

대안

사고

화학물질안전원지침 제 2014-1호
사고시나리오선정에 관한 기술지침 참고



13. 사업장 주변지역 영향평가
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사고로 인하여 영향 받는 범위와 영향범위 내 주민의 수, 공공수용체1) 및 환경수용체2) 확인
1) 「건축법」 제2조제2호에 해당하는 주거용, 상업용, 공공건물, 공공휴양지, 학교, 병원 등
2) 「자연환경보전법」 제2조제12호에 따른 생태·경관보호지역, 상수·취수원, 「자연공원법」 제2조제1호에 따른 자연공원, 「습지

보전법」 제8조에 따른 습지보호지역 등

[환경수용체]

○「자연환경보전법」 제2조제12호에 따른 생태·경관보호지역 포함여부 확인

→ 국립공원, 상수원, 취수원, 상태경관보호지역 등 확인

① 환경공간정보서비스 (http://egisme.go.kr)

② 구글,네이버 등의 지도정보로 확인

http://egisme.go.kr/


14. 위험도 분석(1)
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위험도
산정식

위험도 = 영향범위 내 주민수1) X 사고 발생 빈도(∑(주요기기 고장빈도2) X 
안전성향상도3))]

1) 영향범위 내 주민수

- 영향거리(반경)를 기준으로 누출원 중심으로 원을 그려 원 내의
주민 수를 산정, 사업장 주변지역 영향 평가에서 계산된 결과를 사용

2) 주요기기의 고장빈도

- 대상 시나리오를 발생시킬 수 있는 각 개시사건의 빈도와 해당 건
수를 곱하여 계산

※ ‘개시사건의 전형적인 빈도 값’ 및 ‘수동적/능동적 완화장치로 인한 위
험도 감소율은 다음의 표(CCPS, Simplified Process Risk Assessment: Layer 
of Protection Analysis, D.A. Crowl, ed. New York: American Institute of 

Chemical Engineers, 2001)를 이용

3) 안전성 향상도

- 수동적, 능동적 완화장치(안전장치)의
설치/작동으로 인한 위험도를 감쇄
- 완화장치가 복수인 경우에는 각각의 안

전성 향상도를 곱하여 계산

v 수동적: 방호벽, 방류벽, 배수시설 등
v 능동적: 중화설비(세정기 등),소화설비,

수막설비, 긴급차단시스템 등
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Flange
마킹

위험도 분석대상 장치설비는 상세 도면과 같이 P&ID상에 표면

• PIPE: 파이프 100m를 기준으로 1개 산정 (대체로 100m이내이므로 1개)
• PLANGE: 분석 대상 설비에 연결된 플랜지 개수 모두 산정

(밸브의 경우 양 측단을 2개로 산정)
• SAFETY VALVE: 분석범위 내에 존재하는 안전밸브 개수 산정
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개시사건의 고장빈도
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완화장치에 의한 위험도 감소
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작성 예시

• 영향범위 내 주민 수 : 55명 (거주민: 3명, 근로자: 52명)
• 고장 발생 빈도 : 8.0 X 10-3

 따라서 사고시나리오에 대한 위험도는 55명 X 8.0 X 10-3  = 4.4 X 10-1
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